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La presente demande se rapporte a Tutilisation de particules de gel cubique 
comme agent anti-pollution, et aussi a un precede de traitement cosmetique en 
vue de proteger I'organisme contre les effets de la pollution, consistant a appiiquer 
5 sur la matiere keratinique, une composition contenant dans un nnilieu 
physiologiquement acceptable, une quantite efficace de particules de gel cubique. 

Certains milieux urbains sont regulierement soumis a des pics de pollution. 
L'individu dans son environnement quotidien et particulierement en zone urbaine, 
10 peut etre soumis a de multiples agressions au niveau des matieres keratiniques, 
et notamment de la peau, du cuir chevelu et des cheveux, par differents polluants 
aeriens. • 

Parmi les polluants pouvant exercer des effets deleteres sur les matieres 
15 keratiniques, les gaz toxiques tels que I'ozone. le monoxyde de carbone, les 
oxydes d'azote ou les oxydes de soufre, sont I'un des constituants majeurs. II a 
ete constate que ces gaz toxiques favorisent la desquamation des matieres 
keratiniques, les rendent sales et ternes. De meme ces gaz entratnent une 
asphyxie cellulaire au niveau desdites matieres keratiniques. 

20 

On salt par ailleurs que les metaux lourds (plomb, cadmium, mercure) sont des 
polluants atmospheriques dont les emissions ont notablement augmente, 
notamment en milieu urbain ou industriel. Outre certains effets toxiques qui leur 
sont propres, les metaux lourds ont la propriete de diminuer I'activite des moyens 

25 de defense cellulaire contre les radicaux libres [voir par exemple R.S. Dwivedi, J. 
Toxicpl. Cut. & Ocular Toxical. 6(3), 183-191 (1987)]. Ainsi. les metaux lourds 
aggravent ies effets toxiques des polluants gazeux en diminuant I'efficacite des 
moyens naturels de defense, et provoquent une acceleration du phenomene de 
vieiltissement cellulaire. Ceci est vrai en particulier pour les matieres keratiniques 

30 et notamment la peau, le cuir chevelu et les cheveux qui sont en contact direct et 
permanent avec le milieu exterieur. 

Ainsi, les effets nocifs de la pollution sur les matieres keratiniques affectent la 
respiration cellulaire et se traduisent par un vieillissement accelere de la peau, 
35 avec un teint terne et la formation precoce de rides ou ridules, et aussi par une 
diminution de la vigueur des cheveux qui prennent aussi un aspect terne. En 
outre, du fait de la pollution, peau et cheveux se salissent plus rapidement. De 
plus, la pollution peut provoquer des phenomenes d'allergie sur la peau. 

40 Aussi, il existe le besoln de compositions permettant d'eviter les effets nefastes 
dus aux polluants (gaz ou metaux lourds), de fa^on a proteger les matieres 
keratiniques de ces polluants externes. 

II a ete maintenant constate de maniere tout a fait surprenante que les particules 
45 de gel cubique en application sur les matieres keratiniques. et en particulier sur la 
peau, permettaient de proteger ces matieres keratiniques, des effets des polluants 
se trouvant dans I'atmosphere. 
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Ainsi, la presente invention a pour objet rutilisation cosmetique de particules de 
gel cubique comme agent anti-pollution dans une composition pour application 
topique sur les matieres keratiniques. * ^ 

5 L'invention a encore pour objet I'utilisation de particules de gel cubique pour la 
preparation d'une connposition a application topique destinee a proteger la nnatiere 
keratinique centre les effets nocifs de la pollution. 

On entend ici par « application topique » une application externe sur les nnatieres 
10 keratiniques, que sdnt notamment la peau, le cuir chevelu, les oils, les sourcils, les 
ongles et les muqueuses. 

Les particules de gel cubique peuvent etre utilisees seules et constituer la 
composition a utiliser, ou etre incorporees dans une composition et notamment 
15 dans une emulsion huile-dans-eau (H/E) ou eau-dans-huile (E/H). 

Les particules de gel cubique utilisees selon l'invention peuvent etre presentes 
dans la composition pour application topique, en une quantite ailant par exemple 
de 0,1 a 20 % en poids et de preference de 0,1 a 10 % en poids par rapport au 
20 poids total de la composition. 

I_e terme de gel cubique designe des gels transparents, isotropes en lumiere 
polarisee. se presentant sous forme de phase crlstal liquide cubique. Les phases 
cubiques sont organisees d'une manlere bi-po!aire en domaines hydrophile et 

25 lipophile distincts, en contact etroit et formant un reseau tridimensionnel 
thermodynamiquement stable. Une telle organisation a ete notamment decrite 
dans Luzzatf (1968), « Biological Membranes » (Chapman, D. Ed.), vol 1, 71-123 
et dans Mariani et coll. (1988), J. Mol. Biol., 204, 165-189. ainsi que dans *'La 
Recherche" (1992), Vol.23, 306-315. Selon {'arrangement des domaines 

30 hydrophile et lipophile, la phase cubique est dite de type normal ou inverse. Le 
terme de gel cubique utilise selon la presente invention regroupe bien entendu les 
gels presentant les differents types de phases cubiques. 

Tous les types de particules de gel cubique peuvent etre utilises selon la presente 
35 Invention. De maniere avantageuse, les particules de gel cubique utilisees sont en 
dispersion aqueuse. Elles peuvent etre notamment obtenues selon les deux 
modes preferes de realisation decrits ci-dessous. 

Selon un premier mode de realisation, les particules se trouvent en dispersion 
40 aqueuse et sont essentiellement formees par (i) 0.1 a 15 % en poids par rapport 
au poids total de (a composition, d'au moins un compose choisi parmi le 
3,7,11,15-tetramethyl-1,2,3-hexadecanetriol ou phytantriol, les derives N-2- 
alcoxycarbonyles de N-methylglucamine et les monoglycerldes d'acide gras 
insature, et (ii) 0,05 a 3 % en poids par rapport au poids total de la composition, 
45 d'au moins un agent dispersant et stabilisant, ledit agent etant choisi parmi les 
agents tensioactifs hydrosolubles a temperature ambiante, contenant une chaine 
grasse, saturee ou insaturee, lineaire ou ramifiee, ayant de 8 a 22 atomes de 
carbone. Selon ce mode de realisation des particules de gel cubique utilisees 
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selon rinvention, la proportion ponderale relative en compose (i) par rapport au 
poids a I'agent dispersant et stabiiisant (ii) peut aller par exempte de 2 a 200, et 
de preference de 5 a 50. 

5 Le phytantriol utilisable comme compose (i) est un compose connu, notamment 
commercialise sous la denomination de « Phytantriol-63926 » par la Societe 
Roche. 

Parmi ies derives N-2-aicoxycarbonyles de N-methylglucamine, on peut 
10 notamment citer ceux repondant a la formule (1) suivante : 

R-0-CO-N-CH2-(CHOH)4-CH20H (0 

in, 

dans laquelle R represente un radical alkyle ramifie comportant de 6 a 18 atomes 
de carbone. 

15 

Parmi ceux-ci. on peut notamment mentionner la N-2-hexyldecyloxycarbonyl-N- 
methyl-glucamine, la N-2-ethylhexyloxycarbonyl-N-methyl-glucamine, la N-2- 
butyloctyloxycarbonyl-N-methyl-glucamine et leurs melanges. 

20 Les composes de formule (I) tels que definis ci-dessus sont decrits et peuvent etre 
prepares selon le procede decrit dans le document EP-A-711540 cite ici pour 
reference. Ce procede comprend notamment les etapes consistant : 
(a) a dissoudre dans un melange d'eau et d'un solvant organique. de la N-methyl- 
glucamine. le solvant pouvant etre par exemple le tetrahydrofuranne, 

25 (b) a disperser dans le melange obtenu precedemment. du bicarbonate de 
sodium, en une proportion appropriee correspondant environ a quatre fois la 
proportion molaire de N-methyl-glucamine, 

(c) a introduire alors dans le melange reactionnel obtenu. un chloroformiate 
d'alkyle. le radical alkyle etant en C6-C18, en une proportion appropriee, 

30 generalement equimolaire par rapport a celle de N-methyl-glucamine. puis a 
laisser reagir le melange, et ^ 

(d) a filtrer le melange reactionnel obtenu apres I'etape (c). a recueiliir le residu 
pateux obtenu par filtration, puis a le dissoudre dans de I'acetone en vue de sa 
cristallisation a une temperature de Tordre de 5°C. Apres filtration, les cristaux du 

35 derive N-2-alcoxycarbonyle de N-methylglucamine forme sont essores et seches 
sous vide. 

Dans le cas ou Ton utilise des compose de formule (I) comme compose (i). les 
particules de gel cubique utilisees selon I'invention contiennent de preference un 
40 melange d'un tel compose et de phytantriol, et plus pr^cisement un melange 
comprenant une quantite de phytantriol allant de 1 a 40 % en poids et mieux de 
10 a 30 % en poids par rapport au poids du melange, et une quantite de derive N- 
2-alcoxycarbonyle de N-methylglucamine de formule (I) allant de 60 a 99 % en 
poids et mieux de 70 a 90 % en poids par rapport au poids du melange. 

45 
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Les monoglycerides d'acide gras insature pouvant etre utilises comme composes 
(i) dans ce premier mode de realisation sont de preference ceux ayant une chaine 
grasse insaturee comportant de 16 a 22 atomes de carbone. Parmi ceux-ci. on 
peut notamment citer le monooleate de glyceryle ou monooleine et !e 
5 monblinoleate de glyceryle ou monolinoieine. On peut bien entendu utiliser pour 
preparer les dispersions de particules de gel cubique, un melange de 
monoglycerides tels que definis precedemment ainsi qu'un melange de 
monoglycerides d'acide gras insature et de monoglycerides d'acide gras sature, la 
proportion en monoglycerides d'acide gras sature etant cependant de preference 
10 inferieure a celle de monoglycerides d'acide gras insature. 

Dans le cas ou Ton utilise des monoglycerides d'acide gras insature comme 
compose (i), les particules de gel cubique contiennent de preference, comme 
compose (I), un melange d'un tel compose et de phytantriol, et plus precisement 
15 un melange comprenant une quantite de phytantriol allant de 1 a 50 % en poids et 
mieux de 10 a 30 % en poids par rapport au poids total du melange et une 
quantite de monoglyceride d'acide gras insature allant de 50 a 99 % en poids et 
mieux de 70 a 90 % en poids par rapport au poids du melange. 

20 L'agent dispersant et stabilisant (ii) de ce premier mode de realisation des 
particules de gel cubique est de preference choisi parmi : 

(1) les alky! ou alcenyl ethers ou esters de polyoi, 

(2) les amino-acides N-acyles et leurs derives, et les peptides N-acyles par un 
radical alkyle ou alcenyle et leurs sels, 

25 (3) les alkyi ou alcenyl ethers ou esters sulfates, leurs derives et leurs sels, 

(4) les alkyI ou alcenyl ethers ou esters gras polyoxyethylenes, 

(5) les acides alkyI ou alcenyl carboxyliques polyoxyethylenes et leurs sels, 

(6) les N-alkyI ou alcenyl betames, 

(7) les alkyI ou alcenyl trimethylammonium et leurs sels, et 
30 (8) leurs melanges. 

Dans les composes ci-dessus enumeres, les radicaux alkyle et alcenyle ont de 8 a 
22 atomes de carbone et peuvent se presenter sous forme de melanges. 

35 (1) Comme alkyI ou alcenyl ethers ou esters de polyol. on peut citer notamment : 

(a) les alkyI ou alcenyl esters de sorbitan polyoxyethylenes comportant au moins 
20 motifs d'oxyde d'ethylene, tels que le palmitate de sorbitan 20 OE ou 
Polysorbate 40 commercialise sous la denomination de « Montanox 40 DF » par 
la Societe Seppic, et le laurate de sorbitan 20 OE ou Polysorbate 20 

40 commercialise sous la denomination de « Tween 20 » par la Societe ICI, 

(b) les alkyI ou alcenyl esters de polyglyc6rol comportant au moins 10 motifs 
derives du glycerol, oxyethylenes ou non, tels que le polyglyceryl-10 laurate 
commercialise sous la denomination de « Decaglyn 1-L » par la Societe Nikko 
Chemicals, 

45 (c) les alkyI ou alcenyl ethers de polyglycerol, tels que le po!yglyceryl-3 
hydroxylaurylether commercialise sous la denomination de « Chimexane NF » par 
la Societe Chimex, et 
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(d) les alkyi ou alcenyi ethers ou esters de mono ou polysaccharides, tels que 
ceux derivant du glucose, du fructose, du galactose, du maltose ou du lactose et 
notamment les monoesters en 1- et 6- du D-fructose, du decylglucose, et du 
decylpolyglucose. 

5 

(2) Comme amino-acides N-acyles et derives, et comme peptides N-acyles par un 
radical alkyle ou alcenyle, et sels, on utilise de preference ceux pour lesquels le 
radical alkyle ou alcenyle comporte au moins 12 atomes de carbone. 

10 Par amino-acides. on entend selon invention les alpha-, beta- ou gamma-amino- 
acides. Comme sels d'amino-acides N-acyles. on peut citer par exemple les sels 
de N-acylglutamate, tels que le cocoylglutamate de monosodium, le 
lauroylglutamate de monosodium. I'alcoyI C14-C20 glutamate de disodium (le 
radical alcoyle C14-C20 derivant du suif hydrogene), commercialises 

15 respectivement sous les denominations de « Acytglutamate CS-11 », de 
« Acylglutamate LS-11 » et de « Acylglutamate HS-21 » par la Societe Ajinomoto. 
On peut encore citer les lysines N-acylees telles que la lauroyl-lysine 
commercialisee sous la denomination de « Amihope LL » par la Societe 
Ajinomoto. Les derives d'amino-acides N-acyles et leurs sels sont de preference 

20 les sarcosinates N-acyles tels que le lauroyl-sarcosinate de sodium commercialise 
sous la denomination de « Oramix L30 » par la Societe Seppic. le 
myristoylsarcosinate de sodium et le palmitoylsarcosinate de sodium 
commercialises respectivement sous les denominations de « Nikkol Sarcosinate 
MN » et de « Nikkol Sarcosinate PN » par la Societe Nikko Chemicals. 

25 

Parmi les peptides N-acyles, on peut citer ceux derives de tout ou partie du 
collagene ou de la keratine tels que le lauroyi collagene de sodium et la palmitoyi 
keratine commercialises sous les denominations de « Protect B 30 » et de 
« Lipacide PK » par la Societe Seppic. 

30 

(3) Parmi les alkyI ou alceny! ethers ou esters sulfates, leurs derives et leurs sels. 
on utilise de preference ceux pour lesquels le radical alkyle ou alcenyle comporte 
au moins 12 atomes de carbone. 

35 Parmi les alkyI ou alcenyi ethers sulfates, on utilise de preference les sels d'alkyi 
ether sulfate et notamment le laurylether sulfate de sodium. Parmi les alkyI ou 
alcenyi esters sulfates, on peut citer par exemple les esters de I'acide isethionique 
ainsi que ses sels et notamment le cocoyi isethionate de sodium commercialise 
sous la denomination de « Geropon AC 78 » par la Societe Rhone Poulenc. 

40 

(4) Parmi les alky! ou alcenyi others ou esters gras polyoxyethylenes, on utilise de 
preference ceux pour lesquels le radical alkyle ou alcenyle comporte au moins 12 
atomes de carbone. Ceux particulierement pref§res ont au moins 20 motifs 
d'oxyde d'ethylene tels que par exemple le PEG-20 stearate, le laureth-23, I'oleth- 

45 20 et le PEG-25 phytosterol. 

(5) Parmi les acides alkyI ou alcenyi carboxyliques polyoxyethylenes et leurs sels, 
on utilise de preference ceux comportant au moins 10 motifs d'oxyde d'ethylene 
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tels que par exemple Tacide laureth-10 carboxylique et racide oleth-lD 
carboxylique. 

(6) Parmi les N-alkyI ou alcenyl betaines, on utilise de preference celles pour 
5 lesquelles le radical alkyle ou alcenyle comporte au moins 12 atomes de carbone 

telles que par exemple la lauryl-amidopropyl beta'me et I'oleyl-amidopropyl 
betaine. 

(7) Parmi les alkyi ou alcenyl trimethylammonium et leurs sels, on utilise de 
10 preference ceux pour lesquels le radical alkyle ou alcenyle comporte au moins 12 

atomes de carbone. Comme sels, on utilise de preference les bromures et 
chiorures teis que le chlorure de cocoyltrimethylammonium et le bromure de 
cetyltrimethylammonium. 

15 Lorsque le compose (i) est un derive N-2-alcoxycarbonyle de N-methyl glucamine 
de formule (1). on utilise de preference comme agent dispersant et stabilisant (ii), 
le polygiyceryl-3 hydroxylaurylether, le laurylethersulfate de sodium ou le bromure 
de cetyltrimethylammonium. 

20 Selon un second mode de realisation de invention, les particules de gel cubique 
sont formees par un melange d'au moins deux composes amphiphiles, I'un des 
composes amphiphiles etant susceptible de former en presence d'eau une phase 
lamellaire et iautre etant susceptible de former en presence d'eau une phase 
hexagonale inverse. 

25 

Le melange des deux composes amphiphiles formant les particules de gel 
cubique est caracterise par le fait qu'aucun des deux composes amphiphiles ne 
peut conduire par lui-meme a une phase cubique iorsqu'il est mis en presence 
d'eau et que seul leur melange conduit a une telle phase, et que, par ailleurs, I'un 
30 des composes amphiphiles est susceptible de former en presence d'eau une 
phase lamellaire, tandis que I'autre compose amphiphile est susceptible de former 
en presence d'eau une phase hexagonale inverse. 

On entend par phase lamellaire (phase D selon EKWALL), une phase cristal 
35 liquide a symetrie plane, comprenant plusieurs bicouches d'amphiphile disposees 
en parallele et separees par un milieu liquide qui est g§neralement de I'eau. 

On entend par phase hexagonale inverse (phase F selon EKWALL), une phase 
cristal liquide correspondant a une arrangement hexagonal de cylindres paralleles 
40 remplis d'un milieu liquide qui est generalement de I'eau. separes par un 
environnemeht hydrbcarbone correspondant aux chaines grasses de I'amphiphile. 

Une definition plus precise de ces denominations est donnee dans Ekwall (1968), 
Adv . Liq. Cryst. (Brown G.H., Ed.), Chap. 1, 14. Chacune de ces phases possede 
45 une texture caracteristique au microscope en lumiere polarlsee, dont on pourra 
trouver une description plus precise dans Rosevear (1968), JSCC, 19, 581. et 
dans Lachampt et Vila (1 969), Revue Fran^aise des Corps Gras, n°2, 87-1 1 1 . 
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De maniere preferee, !e compose amphiphile susceptible de former une phase 
lamellaire est choisi parmi les monoesters de diglyceroi, tels que I'isostearate de 
diglycerol (Solvay) et ie mono-oleate de diglycerol (RYLO PG 29^^ commercialise 
par la societe Danisco), seuls ou en melange. 

5 

Le compose amphiphile susceptible de former une phase hexagonale inverse est 
de preference choisi parmi les mono-, di- ou tri-esters de diglycerol, les 
carbamates d'aminopolyols et leurs melanges. Comme mono-, di- ou tri-esters de 
diglycerol, on peut citer par exemple le decyl-2 tetradecanoate de diglycerol et le 
10 di/tri-oleate de diglycerol (TSED 396^ commercialise par la societe Danisco). 
Comme carbamates d'aminopolyols, on peut citer entre autres le 3-N-(2-decyl- 
tetradecyloxycarbonyl)-amino-1 ,2-propanediol et le N-2-dodecylhexadecyl- 
oxycarbonyl-N-methyl-D-glucamine. Ces carbamates d'aminopolyols sont decrits 
dans le document EP-A-666251 cite ici pour reference. 

15 

De preference, le melange des deux types de composes amphiphiles est 
constitue de 10 a 90 % en poids et mieux 15 a 85 % en poids d'au moins un 
compose amphiphile susceptible de former une phase lamellaire, et de 10 a 90 % 
en poids et mieux de 15 a 85 % en poids d'au moins un compose amphiphile 
20 susceptible de former une phase hexagonale inverse, par rapport au poids 'total 
du melange. 

Le rapport entre les deux types de composes amphiphiles depend des composes 
utilises et I'homme du metier saura determiner la quantite de chaque type de 
25 compose a utiliser afin d'obtenir des particules de gels cubiques. 

Plus precisement, les melanges constituant les particules de gel cubique des 
compositions de I'invention sont de preference realises a I'aide des associations 
suivantes : 

30 - 55 a 75 % en poids d'isostearate de diglycerol et 25 a 45 % en poids de 

decyl-2 tetradecanoate de diglycerol ; 

- 30 a 65 % en poids d'isostearate de diglycerol et 35 a 70 % en poids de 
di/tri-oleate de diglycerol ; 

- 75 a 85 % en poids d'isostearate de diglycerol et 15 a 25 % en poids de 3- 
35 N-(2-decyl-tetradecyloxycarbonyl)-amino-1 ,2-propanedioi ; 

- 55 a 75 % en poids d'isostearate de diglycerol et 25 a 45 % en poids de N- 
2-dodecylhexadecyl-oxycarbonyl-N-methyl-D-glucamine ; 

- 15 ^ 50 % en poids de mono-oleate de diglycerol et 50 a 85 % en poids de 
di/tri-oleate de diglycerol. 

40 

Dans ce second mode de realisation, le melange des composes constituant les 
particules de gel cubique est de preference realise en dispersion aqueuse, et de 
preference en presence d'au moins un agent dispersant et stabilisant, celui-ci 
pouvant etre en particutier choisi parmi les composes (ii) indiques ci-dessus pour 
45 te premier mode de realisation des particules de gel cubique. Quand il est present, 
ragent dispersant et stabilisant est utilise en une quantity allant par exemple 
d'environ 0,1 a 3 % en poids par rapport au poids total de la dispersion. 
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Dans les deux modes de realisation des particules de gel cubique. decnts ci- 
dessus on peut ajouter dans la dispersion aqueuse contenant ces particules. un 
lipide amphiphile lonique non hydrosoluble, de preference en une quantite allant 
de 0 0005 % a 5 % en poids et mieux de 0,001 % a 2 % en poids par rapport au 
5 poids total de la dispersion. Parmi les lipides amphiphiles loniques non 
hydrosolubles, on peut notamment citer : 

(i) les phospholipides tels que les phospholipides naturels comme la lecithine de. 
soia ou d'oeuf les phospholipides modifies par vole chimique ou enzymatique 
comme la lecithine hydrogenee ou le sel de sodium de I'acide phosphat.dique, et 

0 les phospholipides de synthese comme la dipalmitoylphosphatidylcholine, 

(ii) les esters phosphoriques d'acide gras et leurs sels, notamment de sodium et 
de potassium, tels que le monocetyl phosphate commercialise sous la 
denomination de "Monafax 160r par la Societe Mona. ainsi que le dimyristyl 
phosphate commercialise sous la denomination de « Mexoryl SY » par la Societe 

5 Chimex, , ^ , i 

(ill) les derives N-acyles de I'acide glutamique et leurs sels, tels que le 
stearoylglutamate de monosodium commercialise sous la denomination de 
« Acylglutamate HS 11 » par la Societe Ajinomoto, et le melange cocoyl-alcoyi 
C14-C20 glutamate de monosodium, le radical alcoyle C14-C20 derivant du suit 
20 hydrogene, commercialise sous la denomination de « Acylglutamate GS 1 1 » par 
la Society Ajinomoto, 

(iv) le cetylsulfate de sodium commercialise sous la denomination de « Nikkol 
SCS » par la Societe Nikko Chemicals, 

(V) le cocoyi monoglyceride sulfate de sodium commercialise sous la 
25 denomination de « Nikkol SGC 80 N » par la Societe Nikko Chemicals, et 

(vi) les derives d'ammonium quatemaire non hydrosolubles tels que le chlorure de 
behenyltrlmethylammonium. le chlorure de dilauryldimethylammonium.le chlorure 
de distearyl-dimethylammonium. le methylsulfate de 4,5-dihydro 1 -methyl 2-alcoyl 
C14-C20 1-(2-alcoyl C14-C20 amino6thyl)imidazolium, les radicaux alcoyles C14- 
30 C20 derivant du suit hydrogene, commercialise sous la denomination de 
« Rewoquat W75H » par la Societe Rewo Chemische, le methylsulfate de 
dialkylhydroxyethylmethylammonlum dont les radicaux alkyles derivent du suif, 
hydrogene ou non, commercialise sous la denomination de « Stepanquat VP 85 » 
par la Societe Stepan et le « Quatemium-82 » commercialise par la Societe 
35 Seppic sous la denomination de « Amonyl DM ». 

LMncorporation de ces lipides amphiphiles ionlques non hydrosolubles conf§re aux 
particules de gel cubique une charge superficielle entrainant une repulsion 
electrostatique des particules entre elles. 
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Les particules' de ger cubique, telles que definies precedemment, ont une taille qui 
peut §tre modulee par la nature et la concentration des composes les constituant. 
Generalement ces particules ont une taille moyenne en nombre, mesuree a I'aide 
d'un granulometre laser Bl 90 de la Society Brookhaven Instruments Corporation, 
45 d'environ 0,05 pm a environ 1 pm. et de preference inferieure ou egale a 0,5 pm. 

II est en outre possible d'incorporer dans les particules de gel cubique, divers 
types de composes actifs. En particulier, lesdites particules peuvent contenir un 



d TlfSs dr p*clpe, Ictifs hy*opNl.s et lipophlles, meme s, ceux-c, 
presentent une certaine incompatibilrte. 

Les comoositions utilisees selon I'invention peuvent constituer notamment des 
"ipSCeu. a™ p " paTcut«in. cons«tu6 d'eau e. .ventuellsmen, d un 

preference allant de 3 a 8 et mieux de 5 a 7. 

Comme huiles utilisables dans I'invention, on peut citer les Guiles minerales jhuHe 
de vaseline) les huiles veg6tales (fraction liquide du beurre de kante huile de 



cires. 



de realisation, elle est sous forme d'une 6muls.on hu.ie-dans-eau. 
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gelifiants hydrophiles ou lipophiles, les actifs hydrophiies ou lipophiles, les - 
conservateurs, les antioxydants, les solvants, les parfums, les charges, les filtres. 
les bactericides, les absorbeurs d'odeur. les matieres colorantes, les sels. Les 
quantites de ces differents adjuvants sont cetles classiquement utilisees dans le 
5 domaine considere. et par exemple de 0,01 a 10 % du poids total de la 
composition. Ces adjuvants, selon leur nature, peuvent etre introduits dans la 
phase grasse, dans la phase aqueuse et/ou dans des spherules lipidiques. 

Comme actifs la composition peut notamment contenir d'autres actifs anti- 
10 pollution tels que les sphingolipides (voir EP-A-0 577 718). des filtres tels que 
I'octocrylene et le butylmethoxydibenzoylmethane, des hydratants tels que les 
polyols et notamment la glycerine. 

Comme gelifiants. on peut citer par exemple les derives de cellulose tels que 
15 I'hydroxyethylcellulose et les alkylhydroxyethylcelluloses telles que la 
cetylhydroxyethylcelluiose ; les derives d'algues tels que le satiagum ; les 
gommes naturelles telles que Tadragante ou la gomme guar ; les polymeres 
synthetiques tels que les polymeres ou copolymeres carboxyvinylique^s et en 
particulter ceux commercialises sous les denominations de CarbopoP par la 
20 societe Goodrich ou de Synthalen" par \a societe 3V SA. La proportion en agent 
gelifiant va de preference de 0,1 a 2 % du poids total de la composition. 

Les compositions utilisees selon invention peuvent etre plus ou moins fluides et 
avoir I'aspect d'une creme blanche ou coloree, d'une pommade, d'un lait. d'une 
25 lotion d'un serum, d'une pate, d'une mousse. Elles peuvent etre eventuellement 
appliquees sur la peau sous forme d'aerosol. Elles peuvent aussi se presenter 
sous forme solide, et par exemple sous forme de stick. 

De preference, les compositions utilisees selon I'invention sont obtenues selon un 
30 precede de preparation comprenant au moins deux etapes. La premiere etape 
consiste generalement a preparer une dispersion aqueuse de partlcules de gel 
cubique, telles que definies precedemment, par fragmentation, a I'aide d'un 
homogeneiseur, des composes tels que definis precedemment et d'eau, en 
presence eventuellement de lipides amphiphiles ioniques non hydrosolubles et/ou 
35 de principes actifs hydrophiles et/ou lipophiles et/ou d'un agent dispersant et 
stabilisant tels que definis precedemment. L'homogeneiseur peut etre du type 
rotor-stator a fort gradient de cisaillement comme le Virtis^ ou le Heidolph Diax 
eOO'' ou un homogeneiseur haute pression fonctionnant entre 200 et 1.800 bars 
environ (20 ^ 180 MPa). 

40 

11 est bien eritendu possible d'introdulre. a ce stade de la preparation de la 
dispersion aqueuse des particules de gel cubique, divers additifs et/ou principes 
actifs dans la phase aqueuse. Apres la formation des particules de gel cubique, 
I'agent dispersant et stabilisant se trouve. generalement, a I'exterieur desdites 
45 particules. 

La deuxieme etape consiste generalement ensuite a ajouter a ladite dispersion 
obtenue une phase huileuse contenant eventuellement certains additifs et/ou 
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Drincipes actifs lipophiles et a soumettre le melange a une agitation mecanique 
Sui peut e^rfnot^^^^ realisee a i'aide d'un homogeneiseur du meme type que 

ceux definis ci-dessus. 

5 Divers additifs et/ou principes actifs peuvent itre egalement introduits a ce stade 
de la preparation. Par ailleurs, lorsque Ton souharte preparer d.spers.on 
qelif.ee dans une troisieme etape, on ajoute generalement au melange obtenu 
apSsta seconds etape. une solution aqueuse contenant un agent gel.fiant. 

10 Les compositions utilisees selon invention peuvent' notamment constituer un 
produi? de soin et/ou de maquillage. Elles peuvent etre ut.lisees notamment pour 
D o?6ger 1'organlme contre les effets de la pollution et/ou pour ame lorer la 
reSion cellulaire et/ou diminuer la desquamation et/ou pour ev.ter de tem,r ou 
de salir les matieres keratiniques, et notamment la peau. 

Ainsi un autre obiet de I'invention consiste en un precede de traitement 
cosriettaue e^vue de proteger I'organisme contre les effets de la polution. 
conSsS a aSpJquer sur la matiere keratinique. une composit.on contenant dans 
un mHieu phys-rologiquement acceptable, une quantite efficace de particules de 
20 gel cubique. 

Uinvention a aussi pour objet un precede de traitement cosmetique en vue 
d4mSer la respiration cellulaire et/ou diminuer la desquamat.on et/ou pour 
S^de ternir et/ou de salir la matiere keratinique. consistant a app .quer sur la 
25 m" tSre kSique. une composition contenant dans un milieu phys.olog.quement 
acceptable, une quantite efficace de particules de gel cub.que. 

Les exemples qui suivent servent a illustrer I'invention sans toutefois Presenter un 
caractTre'mitatif Les noms sont, selon le cas, en "^^^^/^^^^^ ""^^^^^ 
30 CTFA (International Cosmetic Ingredient Dictionary and Handbook) et les 
quantites en pourcentage en poids sauf mention contraire. 
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Exemple 1 : 



Phase A : 3 92 o/„ 

- Phytantrlol ^ - • 

- Cetyl phosphate (commercialise sous la denomination 

« Arlatone MAPI 60 » par la Soci6t6 Uniquema) u.uo 

^ 1,D /o 

40 - Eau 



Phase B: ... 

- Polysorbate 40 (commercialise sous la denommation 
« Montanox 40 DF » par la Societe Seppic) (agent dispersant) 

45 - Triethanolamine 55 96 % 

-^3^ o'.3 % 

- Conservateur 



1 % 
0,04 % 
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Phase C : 

- Polyisobutene hydrogene 

- Cyclohexasiloxane 

- Neopentanoate d'isostearyle 
5 - parfum 

Phase D : 

- Cetyl hydroxyethylcellulose (commercialise sous la denomination 

« Natrosol Plus Grade 330CS » par la Societe Hercules) 1 % 

10" -Eau 14 % 



7.8 % 

11.6 % 

2.6 % 

0.1 % 



Mode operatoire : 
Premiere etape : 

On melange a temperature ambiante ies composes de la phase A. A ce melange 
15 on ajoute a temperature ambiante la phase B. Le melange est ensuite disperse et 
homogeneise a temperature ambiante a I'aide d'un homogeneiseur de type 
« UltraTurrax T50 » muni d'une tete de dispersion 45F, a 10000 rpm pendant 30 
. minutes. 



20 Deuxieme etape : 

A la dispersion aqueuse de particules de gel cubique, obtenue ci-dessus. on 
ajoute le melange huileux de la phase C. Le melange est alors homogeneise a 
temperature ambiante a I'aide d'un homogeneiseur haute presslon par 4 
passages a 600 bar. 

25 

Troisieme etape : 

La preparation obtenue a la deuxieme etape est gelifiee a I'aide du melange de la 
phase D. On homogeneise alors le melange a temperature ambiante a I'aide d'un 
homogeneiseur a pale pendant 30 minutes. On obtient une creme homogene et 
30 stable qui s'applique facilement sur la peau et protege de la pollution. 



Exemple A (comparatif) : Emulsion huile dans eau 

- Polyisobutene hydrogene 7,8 % 
35 -Cyclohexasiloxane % 

- Neopentanoate d'isostearyle 2,6 % 

- Conservateurs 0.5 % 

- Gomme de xanthane 0.6 % 

- Polyacrylamide / 013-14 isoparaffin / laureth-7 (Sepigel 305 

40 commercialise par la societe SEPPIC) 2 % 

- Dimethicone'copolyol (D02-5695 de la societe Dow Corning) 3 % 
-Cyclohexasiloxane ll.^ % 

- Glycerine 3 % 
-Eau qsplOO % 

45 



Exemple B (c mparatif) : Emulsion eau dans huile 

- Polyisobutene hydrogene 



% 
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11,7 % 

Cyclohexasiloxane 2 q o/^ 

Neopentanoate d'isostearyle ^'^ 

■ Chlorure de sodium , „ , -jtv o' o/ 
. Cetyldimethicone copolyol (Abil EM90 de la soc.ete Goldschm.dt) 3 /o 

• Glycerine % 

■ Eau 
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n-^.. p.,.. I. ^-..^ PvidPnce v i tm de Feffet pr nterteMr des particules de gel 

10 cubique 

Ffficacite anti-pollution sp r pp^an reconstruite 

Les compositions de Texemple 1 et des examples comparatifs A et B ont ete 
appliquTes 2 mg/cm=) a la surface des epidermes de peau reconstrurte et 

15 faSes^ leurcontact pendant 30 minutes a temperature amb.ante. Des 
nTrticules rad^o-marquees au carbone 14 ont ete ensuite deposees sur les 
Se^mes et laTss6^^^ a leur contact pendant 2 heures dans le m.I.eu de 
maSance habituelles des epidermes. Puis les ^^1^--^ "g^p^.V^ J^^^^^^ 
milieu de maintenance et laves plus.eurs fo.s au ^^-^f " ^^^^ ^^I"""^ 

?0 Solution) Les lavages permettent de debarrasser les epidermes des particuies 
SJjerent adsorbees sans eliminer la composition initialement appl.quee. Les 
taux dToar^cules radio-marquees residuels ont ete ensuite evalues par la mesure 
de la radioactivS iu carbone 14 additionne aux particuies. Le tableau c.-dessous 
3oL les SL"^^^^^^ en pourcentage de particuies residuelles par rapport a la 

25 quantite de particuies deposees 





% par rapport a la quantite de particuies 
deposees 


Zone non traitee 


36.2 ± 2,83% 


Zone traitee avec composition de 
I'exemple 1 


3,3 ± 0,66 


Zone traitee avec emulsion de 
I'exemple A (comparatif) 


11,3 + 0,65 


Zone traitee avec emulsion de 
I'exemple B (comparatif) 


11,2 ±2,10 



Ces resultats montrent que les compositions contenant les particuies de gel 
30 Sique SseSo^ I'llvention permettent une meilleure protection de la peau 
coSe les particuies polluantes que les emulsions class.ques, en hm.tant la 
penetration des particuies polluantes externes. 

35 Exemole 2 : Fluid ( ' mulsion H/E) . . n j 

Sefon te mfeme mode operatoire que pour I'exemple 1 , on a prepare un flu,de de 
jour sous fomie d'une dispersion par melange des parties suivantes : 
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Phase A : 

- Phytantriol 2,97 % 

- Sel monosodique de I'acide N-stearoyiglutamique 
(commercialise sous la denomination Acylglutamate HS-1 1 

par la Societe Ajinomoto) 0,03 % 

-Eau 1,'25% 

Phase B : 

- Polysorbate 40 (commercialise sous la denomination 



« Montanox 40 DF » par la Societe Seppic) (agent dispersant) 


0.75 


% 


- Glycerine 


4 


% 


- Propylene glycol 


4 


% 


- Eau 


55.8 


% 


- Conservateur 


0,2 


% 


Phase C : 






- Octocrylene 


8,4 


% 


- Butyl methoxydibenzoylmethane 


3,6 


% 


- Dimethlcone (DC200 Fluid 1 .5 cSt) 


4 


% 


- Neopentanoate d'isostearyle 


2 


% 


- Myristate d'isopropyle 


2 


% 


Phase D : 






- Conservateur 


1 


% 


- Eau 


10 


% 



On obtient une composition fluide qui peut etre appliquee sous forme d'un spray 
et qui permet une bonne protection de la peau. 

Exemple 3 : latt (emulsion H/E) 

Selon le meme mode operatoire que dans I'exemple 1 , on a prepare un fluide de 
jour sous forme d'une dispersion par melange des parties suivantes : 

Phase A : 

- Isostearate de diglycerol (Solvay) 1,8 % 

- Cetyl phosphate (commercialism sous la denomination 

« Arlatone MAPI 60 » par la Societe Uniqema) 0,03 % 

- Decyl-2 tmtradecanoate de diglyceroF 1,2 % 
-Eau ' 1^25% 

Phase B : 

- Thethanolamine 0,01 % 

- Glycerine 3 o/^ 

- Eau 

- Conservateur 0,3 
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Phase C : 

- Perhydrosqualene 5 

- Heptanoate de stearyle / octanoate de stearyle 4 % 

- Huile d'amande d'abricot 5 % 

- Cyclohexasiloxane 2 % 

- Conservateur 0''' 



Phase D : 

- Cetyl hydroxyethylcellulose (commercialise sous la denomination 

1 0 « Polysurf 67 » par la Societe Hercules) 0,5 % 

-Eau 12,81 % 



On obtient un lait agreable a appliquer sur ta peau et constituant une bonne 
protection contre les polluants. 



Exemple 4 : Creme de jour (emulsion H/E) 

Selon le meme mode operatoire que pour I'exemple 1 , on a prepare une creme de 
jour par melange des parties suivantes : 



Phase A : 

- Isostearate de diglycerol (Solvay) 1 >2 % 

- Di/tri-oleate de diglycerol (commercialise sous la denomination 
« TS-ED 396 » par la Societe Danisco) 1 .8 % 

25 -Eau 1,25% 

Phase B : 

- Polysorbate 40 (commercialise sous la denomination 
« Montanox 40 DF » par la Societe Seppic) 1 % 

30 - Glycerine ^ 

. Eau 60.35 % 

- Conservateur 

Phase C : 

35 - Perhydrosqualene ^ 

- Huile d'amande d'abricot 7 

- Cyclopentasiloxane 
-Conservateur 

40 Phase D : 

- Cetyl hydroxyethylcfellulose (commercialise sous la denomination 
« Natrosol Plus Grade 330CS » par la Societe Hercules) 1 

- Eau 

45 On obtient une creme de jour, confortable et apte a proteger la peau de la 
pollution de maniere efficace. 



5 % 




REVENDICATIONS 

1. Utilisation cosmetique de particules de gel cubique comme agent anti- 
pollution dans una composition pour application topique sur les matieres 

5 keratiniques. 

2. Utilisation de particules de gel cubique pour la preparation d'une composition 
a application topique destinee a proteger la matiere keratinique centre les effets 
nocifs de la pollution. 

10 

3. Utilisation selon la revendication 1 ou 2, caracterisee par le fait que les 
particules de gel cubique sont en dispersion aqueuse. 

4. Utilisation selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que les 
15 particules de gel cubique sont essentiellement formees par : 

(i) 0,1 a 15 % en poids par rapport au poids total de la composition, d'au moins un 
compose ^ choisi parmi le 3,7,1 1 ,15-tetramethyl-1 ,2,3-hexadecanetriol ou 
phytantriol, les derives N-2-a!coxycarbonyles de N-methylglucamine, et les 
monoglycerides d'acide gras insature, et 
20 (ii) 0,05 a 3 % en poids par rapport au poids total de la composition. d*au moins un 
agent dispersant et stabillsant, ledit agent etant choisi parmi les agents 
tensioactifs hydrosolubles a temperature ambiante, contenant une chaine grasse, 
saturee ou insaturee, lineaire ou ramifiee, ayant de 8 a 22 atomes de carbone. 

25 5. Utilisation selon la revendication 4, caracterisee par le fait que la proportion 
ponderale relative en compose (i) par rapport au poids dudit agent dispersant et 
stabilisant (ii) va de 2 a 200. 

6. Utilisation selon la revendication 4 ou 5. caracterisee par le fait que ledit 
30 derive N-2-alcoxycarbonyle de N-methylglucamine repond a la formule (I) suivante 



R-0-CO"N-CH2-(CHOH)4-CH20H (') 

35 dans laquelle R represente un radical alkyle ramifie comportant de 6 a 18 atomes 
de carbone. 

7. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 4 a 6, caracterisee par 
le fait que ledit derive N-2-alcoxycarbonyle de N-methyl-glucamine est choisi 
40 parmi la N-2-hexyldecyloxycarbonyl-N-methyl-glucamine, la N-2-ethylhexyloxy- 
carbonyl-N-methyl-glucamine. la N-2-butyloctyIoxycarbonyi-N-methyl-giucam(ne et 
leurs melanges. 



45 



8. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 4 a 7, caracterisee par 
le fait que les particules de gel cubique contiennent comme compose (1), un 
melange constitue de 1 a 40 % en poids de phytantriol par rapport au poids du 
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melange et de 60 a 99 % en poids de derive N-2-alcoxycarbonyle de N-methyl- 
glucamine par rapport au poids du melange. 

*> 

9. Utilisation selon la revendication 4, caracterisee par le fait que ledit 
5 monoglyceride d'acide gras insature est choisi parmi le monooleate de glyceryle et 

le monolinoleate de glyceryle. 

10. Utilisation selon la revendication 4. caracterisee par le fait que les particules 
de gel cubique contiennent comme compose (i) un melange constitue de 1 a 50 % 

10 en poids de phytantriol par rapport au poids du melange, et de 50 a 99 % en poids 
de monoglyceride d'acide gras insature par rapport au poids du melange. 

11. Utilisation selon Tune quelconque des revendications 4 a 10, caracterisee par 
le fait que ledit agent dispersant et stabilisant est choisi parmi : 

15 (1) les alkyi ou alcenyl ethers ou esters de poiyol, 

(2) les amino-acides N-acyles et leurs derives et les peptides N-acyles par un 
radical alkyle ou alcenyle, et leurs sels, 

(3) les alkyI ou alcenyl ethers ou esters sulfates, leurs derives et leurs sels, 

(4) les alkyl ou alcenyl ethers ou esters gras polyoxyethylenes. 

20 (5) les acides alkyl ou alcenyl carboxyliques polyoxyethylenes et leurs sels, 

(6) les N-alkyl ou alcenyl betaines, 

(7) les alky! ou alcenyl trimethylammonium et leurs sels, et 

(8) leurs melanges. 

25 12. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee par 
le fait que les particules de gel cubique sont formees par un melange d'au moins 
deux composes amphiphiles, I'un des composes amphiphiles etant susceptible de 
former en presence d'eau une phase lamellaire et I'autre etant susceptible de 
former en presence d'eau une phase hexagonale inverse. 

30 

13. Utilisation selon la revendication 12, caracterisee par le fait que le compose 
amphiphile susceptible de former une phase lamellaire est choisi parmi les 
monoesters de diglycerol. 

35 14. Utilisation selon la revendication 12 ou 13, caracterisee par le fait que le 
compose amphiphile susceptible de former une phase hexagonale inverse est 
choisi parmi les mono-, di- ou tri-esters de diglycerol, les carbamates 
d'aminopolyols et leurs melanges. 

40 15. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 12 a 14, caracterisee 
par le fait que 'le compose amphiphile susceptible de former une phase lamellaire 
est choisi parmi I'isostearate de diglycerol. le mono-oleate de diglycerol et leurs 
melanges. 

45 16. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 12 a 15, caracterisee 
par le fait que le compos6 amphiphile susceptible de former une phase 
hexagonale inverse est choisi parmi le decyl-2 tetrad ecanoate de diglycerol, le 
di/tri-oleate de diglycerol, le 3-N-(2-decyl-tetradecyloxycarbonyl)-amino-1 .2- 




propanediol et le N-2-dodecylhexadecyl-oxycarbonyl-N-nnethyl-D-glucamine. et 
leurs melanges. 

17. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 12 a 16, caracterisee 
5 par le fait que le melange des deux composes amphiphiles est constitue de 10 a 
90 % en poids du compose amphiphile susceptible de former une phase 
lamellaire et de 10 a 90 % en poids du compose amphiphile susceptible de former 
une phase hexagonale inverse, par rapport au poids total du melange. 

10 18. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 12 a 17, caracterisee 
par le fait que le melange des deux composes amphiphiles est choisi parmi les 
melanges suivants : 

- 55 a 75 % en poids d'isostearate de digiycerol et 25 a 45 % en poids de 
decyl-2 tetradecanoate de digiycerol ; 

15 - 30 a 65 % en poids d'isostearate de digiycerol et 35 a 70 % en poids de 

di/tri-oleate de digiycerol; 

- 75 a 85 % en poids d'isostearate de digiycerol et 15 a 25 % en poids de 3-N- 
(2-decyl-tetradecyIoxycarbonyl)-amino-1 ,2-propanediol ; 

- 55 a 75 % en poids d'isostearate de digiycerol et 25 a 45 % en poids de N-2- 
20 dodecylhexadecyl-oxycarbonyl-N-methyl-D-glucamine ; 

- 15 a 50 % en poids de mono-oleate de digiycerol et 50 a 85 % en poids de 
di/tri-oleate de digiycerol. 

19. Utilisation selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
25 caracterisee par le fait que les particules de gel cubique ont une taille allant de 

0,05 |jm a 1 pm. 

20. Utilisation selon I'une quelconque des revendications 3 a 19, caracterisee par 
le fait que la dispersion de particules de gel cubique contient en outre au moins un 

30 lipide amphiphile ionique non hydrosoluble. 

21. Utilisation selon la revendication precedente, caracterisee par le fait que ledit 
lipide amphiphile ionique non hydrosoluble est choisi parmi : 

(i) les phospholipides, 
35 (ii) les esters phosphoriques d'acide gras, 

(iii) les derives N-acyles de I'aclde glutamique non hydrosolubles et leurs sels, 

(iv) le cetylsulfate de sodium, 

(v) le cocoyi monoglyc6ride sulfate de sodium, et 

(vl) les derives d'ammonium quaternaire non hydrosolubles. 

40 

22. Utilisation ' selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee par le fait que les particules contiennent au moins un principe actif 
hydrophile et/ou lipophile. 

45 23. Utilisation seion I'une quelconque des revendications precedentes, 
caract6ns6e par le fait que les particules de ge! cubique sont presentes en une 
quantite allant de 0,1 a 20% en poids par rapport au poids total de la 
composition. 



24. Procede de traitement cosmetique en vue de proteger Torganisme centre les 
effets de la pollution, consistant a appliquer sur la matiere keratinique, une 
composition contenant dans un nnilieu physiologiquement acceptable, une 

5 quantite efficace de particules de gel cubique. 

25. Procede de traitement cosmetique en vue d'ameliorer la respiration cellulaire 
et/ou diminuer la desquamation et/ou pour eviter de ternir et/ou de salir la matiere 
keratinique, consistant a appliquer sur la matiere keratinique, une composition 

10 contenant dans un milieu physiologiquement acceptable, une quantite efficace de 
particules de gel cubique. 

26. Procede selon Tune quelconque des revendications 24 ou 25, caracterisee 
par le fait que la matiere keratinique est la peau. 
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